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Автоматическое 
выявление деградации 
производительности

Что такое 
Plan Management

Контроль над 
оптимизатором

Исправление проблем в 
реальном времени
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Что такое «план запроса» ?
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Зачем нужно управлять планами запросов ?

▪ Контроль за ключевыми запросами

▪ Стабилизация производительности

▪ Разные версии СУБД могут работать по-разному

▪ Статистика отстает от данных

▪ Оптимизатор ошибается
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Инструменты Postgres Pro по управлению 
планами запросов

Автоматизированное управление Ручное управление

AQEAQO PGPRO_MULTIPLAN PG_HINT_PLAN
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Автоматизированное управление Ручное управление

AQEAQO PGPRO_MULTIPLAN PG_HINT_PLAN

Инструменты Postgres Pro по управлению 
планами запросов
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Инструменты Postgres Pro по управлению
планами запросов

Автоматизированное управление Ручное управление

AQEAQO PGPRO_MULTIPLAN PG_HINT_PLAN
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AQO

Адаптивная оптимизация запросов
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AQO – принцип работы
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AQO – пример работы
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AQO – пример работы



AQO Enterprise

Новые возможности адаптивной оптимизации
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▪ Полностью автоматический режим постоянного обучения – autonomous mode 

▪ Новая технология предсказания ошибок планировщика – delta rows

▪ Повышение стабильности работы

AQO Enterprise – что нового ?
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Adaptive Query Executor

Динамическое перестроение планов



▪ «Ошибки» оптимизатора исправляются 
прямо во время выполнения запроса!

▪ По установленному триггеру 
выполнение прерывается и запрос 
возвращается на повторную 
оптимизацию

▪ При генерации нового плана 
учитывается статистика выполнения 

▪ В новом плане могут поменяться 
методы доступа к данным, типы и 
порядок соединений и т.д. Table scan

Order _items

NESTED LOOPS

Index Scan 

Prod_info_ind

aqe_sql_execution_time_trigger

aqe_rows_underestimation_rate_trigger

aqe_backend_memory_used_trigger

перестроение плана по событию-триггеру

HASH JOIN

Table scan

Prod_info

При повторном планировании оптимизатор решил поменять 
алгоритм соединения и метод доступа к таблице

Adaptive Query Executor (AQE) – механизм
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Информация о перепланировании в журнале



19



20

▪ Полный набор триггеров для перепланирования:

▪ время выполнения (aqe_sql_execution_time_trigger)

▪ ошибка планировщика (aqe_rows_underestimation_rate_trigger)

▪ заполнение памяти бэкенда (aqe_backend_memory_used_trigger)

▪ Смарт-логика срабатывания триггеров

▪ Поддержка Extended Protocol и Prepared Statements !

AQE – что нового ?



PGPRO_MULTIPLAN

Развитие технологии стабилизации планов



SQL Multi-Plan Management – принцип работы 
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Одобренный 
план

Выполнение

SQL Plan Baseline

▪ SQL запрос поступает на 
обработку в Postgres Pro

▪ Оптимизатор генерирует план 
выполнения и сверяется со 
списком сохраненных планов
(=baseline)

▪ Если сгенерированный план 
присутствует в списке и имеет 
флаг approved, то он идёт на 
выполнение

▪ Если плана в списке нет, к 
выполнению допускается самый 
«дешевый» approved-план из 
списка (в режиме захвата он 
также добавляется с флагом 
unapproved) 



PGPRO_MULTIPLAN ДЕМО (Baselines)
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▪ Включим режим записи планов pgpro_multiplan, выполним тестовые запросы с 
разными константами и сформируем историю планов

▪ Посмотрим на сохранённые планы и разрешим их к выполнению – сформируем 
baseline

▪ Попробуем разные варианты планов и последовательно добавим их в baseline

▪ Сбросим все настройки и отключим pgpro_multiplan
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Wildcards для имен таблиц и шаблонные планы
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Template 
план

ВыполнениеCreate
template

#tt363
#tt212

#tt2302

▪ У вас есть запросы, использующие  
динамические имена таблиц

▪ Вы хотите использовать единый план 
запроса с разными именами таблиц 

▪ Задаете wildcards через GUC

▪ Выполняете запрос и создаете из него 
шаблон

▪ Сохраняете план-шаблон

▪ Для всех запросов, удовлетворяющих 
структуре и регулярному выражению,  
выполняется шаблонный директивный 
план «template hintset plan»

wildcard
#tt* #tt363

#tt212

#tt2302

#tt*
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PGPRO_MULTIPLAN ДЕМО (Wildcards)

▪ Установим шаблон имени таблицы — wildcard

▪ Зарегистрируем запрос, использующий имена таблиц по шаблону

▪ Зафиксируем план запроса в режиме template

▪ Выполним запрос и убедимся, что используется «замороженный» план

▪ Поменяем имена таблиц в запросе и режимы оптимизатора и убедимся, что шаблонный 
план применяется
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▪ Аналог Oracle SQL Plan Management

▪ История планов и управление статусом

▪ Списки «хороших» планов — Baselines

▪ Wildcards для имён объектов

PGPRO_MULTIPLAN – развитие технологии 
фиксации планов



Планы на 2025 год *

▪ Real-Time Plan Management

▪ SQL Tuning Sets

▪ Интеграция Plan Management в PPEM 

▪ AQE Observability

▪ Feedback !
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* планы и сроки могут меняться



Спасибо 
за внимание!
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